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Rapid Manufacturing

DIE HERAUSFORDERUNG

Die schnelle und gunstige Fertigung eines
Bauteils, welches komplexe funktionale
und mechanische Anforderungen erfullen
und gleichzeitig fur den industriellen
Dauereinsatz zuverlassig funktionieren
muss.

Steckt man mitten in der Produktentwicklung und bendtigt ein Bauteil mit
einer bestimmten mechanischen Funktion, dann sind vor allem zwei Dinge
fur die weitere Vorgehensweise ausschlaggebend: Zeit und Kosten.

Das Bauteil wird schnell benotigt und es darf in der Herstellung nicht zu viel
kosten. Das gilt fur alle Entwicklungsabteilungen unabhangig von der Unter-
nehmensgrolie.

Im Fall von One Click Metal sind die geometrischen und mechanischen An-
forderungen an das Bauteil komplex: Das Bauteil wird in einem Dauerlauf-
Prifstand eingesetzt und fungiert als Halter zur Befestigung eines Motors an
einem Ventil, welches tber Locher sowohl am Motor als auch am Ventil fest-
geschraubt wird. Die Materialeigenschaften missen zudem hoch-belastbar
sein, um das Drehmoment des Motors mit bis zu 40Nm auszuhalten.

Da das Bauteil also fir den industriellen Dauereinsatz tauglich sein muss, ist
herkommliches Rapid Prototyping mit der Herstellung eines Musterbauteils
nicht ausreichend. Um eine zuverladssige und robuste Nutzung sicherzustel-
len, muss ein Schritt weiter gedacht werden hin zum Rapid Manufacturing.

Um allen Ansprlichen an das Bauteil fur die Gewahrleistung eines industrie-
tauglichen Dauereinsatzes gleichermallen gerecht zu werden, musste daher
im Vorfeld eine wesentliche Entscheidung getroffen werden: Welches Herstel-
lungsverfahren sichert das beste Ergebnis?

Frasen oder Additiv?

Das Herstellungsverfahren muss die Anforderungen
an das Bauteil realisieren. Gleichzeitig muss das
Bauteil schnell verfugbar sein.

— Stefan Weber, CTO, One Click Metal
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Krafteeinwirkung auf Bauteil
Das Bauteil verschiebt sich
bei einer Motorbelastung von
40Nm innerhalb der Halte-
rung unterschiedlich stark. Die
roten Bereiche verschieben
sich mit 0,18um am starksten.

DIE LOSUNG

Eine additive Metallfertigung gewahrleistet
Kosten- als auch Zeiteffektivitat und
bietet gleichzeitig industrietaugliche
Bauteilqualitat fur den langfristigen Einsatz.

Konventionell subtraktives Frasen oder additive Fertigung? Werden die beiden
zur Verfligung stehenden Herstellungsverfahren einander gegenlbergestellt
und auf Kosten, Zeit und Flexibilitat in der Konstruktion hin geprtft, entstehen
beim Frasen uber einen externen Dienstleister im Wesentlichen drei Konflikte:

Zeit: Da keine eigene Frasmaschine vorhanden ist, muss ein ex-
- terner Dienstleister hinzugezogen werden. Die schnellste Liefer-
Z zeit liegt bei einem Monat. Verkirzt man die Lieferzeit, steigen die
Kosten um das Doppelte.

Kosten: Je nach gewahlter Lieferzeit bewegen sich die Kosten
fur das gefraste Bauteil zwischen 330€ und 620€. Zudem muss
die Komponente, bedingt durch die eingeschrankte Freiheit in der
Geometrie, mehrteilig hergestellt werden, was einen grofieren Ma-
terial- und Kostenaufwand bedeutet.

Konstruktion: Bedingt durch die Vorgehensweise beim Frasen
sind die Realisierungsmaoglichkeiten filigraner Geometrien einge-
schrankt. Dadurch wird das Bauteil massiver und weniger zugang-
lich, was die Montage erschwert.
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Die additive Fertigung mit dem hauseigenen Metall 3D Drucker MPRINT+ bot
One Click Metal damit signifikante Vorteile gegentiber dem Frasen:

Zeit: Durch den betriebsinternen Metall 3D Drucker ist One Click
Metal von Lieferzeiten externer Dienstleister unabhangig und
spart auf diese Weise wertvolle Zeit.

Kosten: Zusatzlich zum Wegfall der Kosten eines externen Dienst-
leisters kann One Click Metal beim Metall 3D Druck bis zu 96% des
verwendeten Materials sofort wiederaufbereiten. Damit spart One
Click Metal nicht nur Materialkosten, sondern wahlt mit der additi-
ven Fertigung auch die wirtschaftlichere Option.

Konstruktion: Die additive Fertigung bietet eine optimale Funk-
tionsintegration, da durch die grofle Konstruktionsfreiheit mit nur
einem Bauteil alle notwendigen technischen Funktionen abge-
deckt werden.
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Die MPRINT+ fertigt das gewlinschte Bauteil mit einem 200W Faserlaser in
vergleichsweiser kurzer Zeit und bietet One Click Metal gleichzeitig ein ideales
Preis-Leistungsverhaltnis.

Die Verwendung von Metallpulver gegenliber Kunststoffmaterialien stellt
zudem sicher, dass die Materialeigenschaften des Bauteils seiner Funktion
als Halter zwischen Motor und Ventil bei einem Motordrehmoment von bis
zu 40Nm standhalt und nicht abreillt. Auf diese Weise kann das Bauteil ohne
Bedenken langfristig eingesetzt werden.
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(1) CAD-Modell

Die flexiblen Konstruktionsoptionen
des 3D Drucks ermaoglichen eine op-
timale Funktionsintegration.

(2) Druckprozess
Vordefinierte Prozessparameter er-
leichtern die Druckvorbereitung und
gewabhrleisten das gewlnschte Er-
gebnis.

(3) Montage

Anschliefend an die Nachbearbei-
tung kann das Bauteil sofort mon-
tiert werden und ist bereit flr den

Einsatz.

Rapid Manufacturing
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Technische
Informationen

Bauteilfunktion
Befestigungshalter von Ventil und
Motor

Material
Edelstahl 1.4404/316L

Technologie
LPBF mit 200W Faserlaser

Anzahl Schichten
3541

Bauzeit
22,3h

Pulververbrauch
0,18kg

Herstellungskosten ?
253,01€°

1 tatsdchlicher Verbrauch fiir Bauteil, Gesamtauf-
wand flr Druckprozess nicht einberechnet.

2 unter Annahme einer betriebseigenen Maschine.
8 Kostenberechnung mit Systemmarktpreis inkl.
Personal und Nachbearbeitungskosten.

Das Bauteil muss dem Motordrehmoment standhalten
und deshalb eine hohe Zugfestigkeit aufweisen.
Die Materialeigenschaften mussen dies gewahrleisten.

— Michael Volk, Lead Product Development Engineer, One Click Metal
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DIE VORTEILE

V Zeit- und Kostenersparnis

Der grof3te Vorteil fiir One Click Metal bei der Entscheidung fr die additive Fer-
tigung des Bauteils lag in der signifikanten Reduzierung von Zeit und Kosten.
Dies schlieBt nicht nur Herstellungszeit und -kosten, sondern auch Aufwand
hinsichtlich Lieferung sowie Material mit ein. Damit war ein optimal ausge-
glichenes Preis-Leistungsverhaltnis mit minimalem Aufwand bei gleichzeitig
maximalem Ergebnis gegeben.

V Beschleunigte Entwicklungszeit

Vor allem die zeitliche Unabhangigkeit der additiven Fertigung im betriebs-
eigenen Metall 3D Drucker MPRINT+ bot einen grof3en Vorteil flr One Click
Metal. Die dadurch entstandene Flexibilitat, wann das Bauteil gedruckt
werden konnte, beschleunigte die Entwicklungszeit betrachtlich, da sie nicht
durch Lieferzeiten eines externen Dienstleisters eingeschrankt und verzogert
wurde.

V Nachhaltige Supply Chain

In Zeiten der Globalisierung, in der viele Lieferketten uniberschaubar und
komplex sind, bedeutete die Moglichkeit einer hausinternen additiven Ferti-
gung einen transparenten Uberblick tber die gesamte Wertschopfungsket-
te beginnend vom Pulverlieferanten bis hin zum fertigen Bauteil. Auf diese
Weise konnte One Click Metal auf lange Lieferwege verzichten und mogliche
Umwelteffekte reduzieren.

V Individuelle Reproduzierbarkeit

Die Implementierung des industriellen Metall 3D Drucks innerhalb des Be-
triebs vereinfacht die individuelle Reproduzierbarkeit eines Bauteils um ein
Vielfaches. Sind die Prozessparameter einmal definiert, kann ein Werkstiick
jederzeit wiederholt gefertigt werden. Zudem konnen mogliche Anderungen
unkompliziert an den Entwicklungsstand angepasst und auf den jeweiligen
Bedarf abgestimmt werden. Somit werden grolvolumige Uberproduktionen
oder grofde Lagerbestande uberflissig.

Wir konnten mit der Weiterentwicklung unseres
Produkts ohne Verzoégerung fortfahren, da das
Bauteil schnell zur Verfigung stand und wir nicht von
Lieferzeiten abhangig waren.

— Roman Denisov, Development Engineer, One Click Metal
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Die Herausforderung Zeit-

Die schnelle und glinstige Fertigung eines Bauteils, welches komplexe funk- X ensparung
tionale und mechanische Anforderungen erfiillen und gleichzeitig fiir den in- A o
dustriellen Dauereinsatz funktionieren muss. 9 6 /O

Die Losung € Kosten-
Eine additive Metallfertigung gewahrleistet Kosten- als auch Zeiteffektivitat emnsparung
und bietet gleichzeitig industrietaugliche Bauteilqualitat fir den langfristigen

Einsatz. 2 30/0

Material-
einsparung

97%0o

Die Vorteile

' Zeit-und Kostenersparnis v Nachhaltige Supply Chain

+ Beschleunigte Entwicklungszeit + Individuelle Reproduzierbarkeit

Rapid Manufacturing

Technische
Informationen

Bauteilfunktion
Befestigungshalter von Ventil und
Motor

Material
Edelstahl 1.4404/316L

Technologie
LPBF mit 200W Faserlaser

Anzahl Schichten
3541

Bauzeit
22,3h

Pulververbrauch
0,18kg

Herstellungskosten ?
253,01€°

1 tatsachlicher Verbrauch fiur Bauteil, Gesamtauf-
wand fur Druckprozess nicht einberechnet.

2 unter Annahme einer betriebseigenen Maschine.
3 Kostenberechnung mit Systemmarktpreis inkl.
Personal und Nachbearbeitungskosten.
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ONE CLICK METAL
MADE WITH MIND

Wir glauben, dass Technologien fur
jeden verstandlich und mit einem Klick
verfugbar gemacht werden konnen. Vor
allermm Technologie-Einsteiger sind unsenr
Anliegen, fur die wir einfache und intuitive
Produktlosungen entwickeln.

Rapid Manufacturing
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